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1. KURZFASSUNG

1.1. Deutsch

In einem Experiment zur Asthetik versuchten wir einen Nachweis dariiber zu
erbringen, dass der Kontext von Proportionen die Priferenz fir bestimmte
Proportionen beeinflusst.

Durch Untersuchungen von Fechner (18XX) kam die These auf, dass ein
Viereck mit den Verhiltnissen des Goldenen Schnittes eine bevorzugte
Proportion darstellt.

Wir untersuchten 2 Gruppen von Personen, denen wir je einen
unterschiedlichen Kontext von Vierecken mit unterschiedlichen Proportionen
(Seitenlangenverhiltnissen) aber gleichem Flicheninhalt darboten. Der eine
Kontext beinhaltete Vierecke mit Seitenlingenverhiltnissen nahe am
Verhiltnis des Goldenen Schnittes (21/34) liegend, der andere Kontext mit
Vierecken nahe am Verhiltnis des Quadrates (1/1) liegend. Beide Sitze
enthielten jeweils ein Viereck, das exakt dem Goldenen Schnitt und eines das
exakt dem Quadrat entsprach.

Die Auswertung ergab:

1. einen signifikanten Unterschied fiir die Priferenzen der verschieden
proportionierten Vierecke nach den Kiriterien: ,,gefillt am besten und
,»gefallt am wenigsten® innerhalb eines Kontextes.

2. einen signifikanter Zusammenhang zwischen dem jeweils prisentiertem
Kontext und der Priferenz fir bestimmte Vierecksproportionen.

Dass das Verhiltnis des Goldenen Schnittes als das bevorzugte Verhiltnis fiir
Vierecke gilt, wird durch diesen Versuch zumindest in Bezug auf den
vorgegebenen Reizkontext in Frage gestellt. Unter keiner der Bedingungen ist

der Goldene Schnitt die am stirksten bevorzugte Vierecksform.




1.2. Englisch

In this experiment in aesthetics, we tried to provide the evidence that a special
context of proportion affects and interferes with the preference special
proportions.
Research into proportions of rectangles done by Fechner (18xx) is based on
the theory that a rectangle with the proportions of the Golden Section
represents a preferred proportion.
We analysed 2 groups of subjects. For each we presented a different group of
rectangles with different proportions (side length) but identical areas. One of
the group contained rectangles with a side length near to the proportion of the
Golden Section (21/34), the other group with side length near to the
proportion of the square (1/1). Both groups included one rectangle which
matched exactly the Golden Section and one which matched exactly the
square.
The analysis has shown:

1. a significant difference for the preference of the different rectangles for

the criterions “most pleasing” and “least pleasing” within one group.
2. a significant difference between the presented group and the
preference for certain rectangles.

With this experiment we dispute that the Golden Section is the most preferred
proportion for rectangles at least relating to the group. In no case did the

Golden Section seem to be the most preferred shape.




2. FRAGESTELLUNG

2.1. Einleitung

In unserem Experiment beschiftigen wir uns mit der Frage: ,Gibt es
bestimmte Formen und Verhiltnisse, wie zum Beispiel. der Goldene Schnitt
oder das Quadrat, die auf uns besonders idsthetisch wirken?* oder anders
formuliert: ,Inwieweit gibt es Formen und Verhiltnisse, die wir unserem
asthetischen Urteil gegeniiber anderen bevorzugen? sowie: ,,Unter welchen
Bedingungen (Reizumgebungskontexten) entstehen Priferenzen fiir bestimmte
Seitenlangenverhiltnisse von Vierecken?*

In Anbetracht dessen, blicken wir zurick auf G. T. Fechner, der seit 1871
allgemein als Vater der Experimentellen Psychologie und Begriinder der
expetimentellen Asthetik angesehen wird. Darunter versteht man die
Anwendung der Methoden der experimentellen Psychologie auf Probleme, die
die Kiinste betreffen und die wissenschaftliche Erforschung der Wirkung von
Kunst, die auch die Untersuchung motivationaler Wirkungen der
Wahrnehmungsformen und -qualititen beinhaltet.

Fechner vertrat eine Asthetik ,,von unten®, d.h. anstatt, wie es im 19. Jh. bisher
tiblich war, die Asthetik eher philosophisch (,von oben®) zu betrachten,
berticksichtigte Fechner nun eher die psychologischen Erfahrungen der
Menschen. Eine von Fechner formulierte Fragestellung war zum Beispiel:
,»Welches Bild, ausgewihlt aus einem Prisentationskontext von Bildern, macht
auf den Betrachter einen vorteilhaften, stirker ansprechenden und

tberzeugenden Eindruck?*

Der Begriff des ,,Goldenen Schnittes* und somit seine dsthetische Bedeutung,
gewann zu Beginn des 19. Jahrhunderts durch Adolph Zeising eine verstirkte
Aufmerksamkeit, unter anderem durch sein 1884 veroffentlichtes Manuskript
mit dem Titel ,,Der goldene Schnitt®, in dem Zeising simtliche arithmetrische
und geometrische Aspekte der ,,Stetigen Teilung® (ein noch heute benutzter

Fachbegriff fiir den Goldener Schnitt) zusammenfasste.




Die  Bezeichnung ,,Goldener  Schnitt“  definiert das  asthetische
Normalverhiltnis sowie auch das allgemeine Gestaltungsverhiltnis der Natur
und Kunst. Der Begriff beruht darauf, dass die kleinere Dimension eines
Gegenstandes, sich zur gro3eren, z.B. bei einem Viereck, sich die kleinere Seite
zur grofleren verhilt, wie die gréfere zur Summe beider, analog dazu:
a/b=b/(a+b). Die kleinere Seite wird als Minor, die groBere als Major
bezeichnet. Der mathematische Ausdruck des goldenen Schnittverhaltnisses
ergibt sich aus: (1"_‘\/5) /2, wobei das Plus-Zeichen dem Verhiltnis des Major
zum Minor=1,618, das Minus-Zeichen dem Verhiltnis des Minors zum
Major=0,618 entspricht.

—> 2.B. bei Seitenlingen a, b: a/b=21/34=0.618

Fechner prisentierte 1876 Daten, die anzeigten, dass das Viereck mit den
Proportionen des Goldenen Schnittes stirkeres dsthetisches Wohlgefallen
findet, als Vierecke mit anderen Proportionen.

Im Gegensatz dazu existieren Aussagen, die das Quadrat oder generell das
Verhiltnis 1:1, als das Verhiltnis beschtreiben, dass am leichtesten fassbar ist
und somit dsthetisch als das vorteilhafteste Dimensions- und

Abteilungsverhiltnis gilt.

Das Interesse an dieser von Fechner postulierten Aussage zeigte sich
dahingehend, dass diese Fragestellung von vielen weiteren Forschern, aus mehr
oder weniger allgemeinen oder speziellen Gesichtspunkten, versucht wurde zu
untersuchen, ohne dass sich zulingliche Ergebnisse ergaben, oder aber
Fechners Hypothese konkret widerlegt werden konnte. Die bisher
durchgefiihrten Untersuchungen in Bezug auf den Goldenen Schnitt zeigten
zumeist nur eine einseitige oder tbertriebene Bevorzugung gewisser Formen
oder Formverhiltnisse. Die Bevorzugung des Goldenen Schnittes als das
Normalverhiltnis der Wohlgefilligkeit oder Schonheit, war nur unter
bestimmten Bedingungen oder innerhalb gewisser Grenzen als giltig
anzusehen und konnte nicht beliebig verallgemeinert werden.

Isoliert betrachtet mogen gewisse Formen und Verhiltnisse dsthetisch eher

bevorzugt werden als andere. Jegliche Darstellung und Priasentation von




bestimmten Verhiltnissen und Proportionen geschieht nie isoliert, sondern
stets in Kombination mit nachbatlichen Formen und Verhiltnissen, entweder
desselben Gegenstandes oder einer Umgebung. So kann ein bestimmtes
Schnittverhiltnis, je nach unterschiedlicher kombinatorischer
Umgebungsstruktur, gefilliger oder ungefilliger erscheinen, oder ein best.
Schnitt wird als wohlgefillig angesehen, nur aufgrund seiner ungefilligen oder
ungiinstigen Umgebung.

Da laut Green (1995); zit. n. Russell 2000, S. 27-28, der die empirischen Daten
in Bezug auf die Priferenz des Goldenen Schnittes und die Kontroversen, die
damit verbunden sind, untersuchte, sei jegliche Auswirkung des dsthetischen
Priferenzurteils fir den Goldenen Schnitt vergleichsweise gering in Bezug auf
zusitzlich vorhandene Variablen. Diese zusitzlichen Variablen beinhalten z.B.
GroBe, Farbe, Orientierung und Bedeutung, sowie Assoziation mit anderen
Stimuli.  Nach  Plug  (1980)  seien  dsthetische  Priferenzurteile
h6chstwahrscheinlich auch durch individuelle Faktoren, wie Personlichkeit und
kulturellen Hintergrund, beeinflusst.

Aus diesem Grunde wollen wir mit unserem Experiment versuchen, unsere
Fragestellung jeweils unter verschiedenen Reizbedingungen zu testen. Zum
einen werden um den Goldenen Schnitt und das Quadrat jeweils zwei
unterschiedliche Verhiltnissitze von Vierecken positioniert, und zum anderen
wird die gesamte Anordnung beider Versuchsbedingungen innerhalb eines

bestimmten Rotationsprinzips zufillig variiert.




2.2. Problemstellung

Zeising stellte 1854 zum ersten Mal die Hypothese auf, dass der Goldene
Schnitt gegeniiber anderen Vierecksproportionen bevorzugt wird. Fechner
prifte 1876 diese von Zeising aufgestellte Hypothese empirisch und konnte
diese Hypothese durch seine Untersuchungen bestitigen. Boselie (1984) kam in
seinen Untersuchungen zu gegensitzlichen Ergebnissen.

Die Widerspriichlichkeit der Ergebnisse der Untersuchungen veranlasste uns
den Versuch in einer zu Fechner differenten Konstellation der
Versuchsbedingungen zu wiederholen.

Wir vermuten, dass die Art der Prisentationsbedingungen (Kontext) des
Goldenen Schnittes das Priferenzurteil fir ein Viereck mit den MalBlen des

Goldenen Schnittes beeinflusst.

Die inhaltlich wissenschaftliche Formen unserer Hypothesen lautet wie folgt:
Hypothese A:
H1a: Die Proportionen beeinflussen die Priferenz

HOa: Die Proportionen beeinflussen die Priferenz nicht.

Hypothese B:
H1b: Der Kontext beeinflusst die Priferenz

HOb: Der Kontext beeinflusst die Priferenz nicht.
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3. METHODE

3.1. Unabhingige Variable

Variation der Vierecksverhiltnisse.

Operationalisierung:

Wir entschieden uns dafiir den Golden Schnitt in 2 verschiedenen Kontexten
zu prisentieren. Im ersten Kontext (A) von Vierecken, variierten deren
Verhiltnisse um das Verhaltnis des Goldenen Schnittes, im zweiten Kontext
(B) von Vierecken variierten, deren Verhiltnisse um das eines Quadrates

Bei unseren Auswertungen werden wir zum einen die Verteilung der Vierecke,
die die Wertung ,,gefillt am besten® und die Verteilung der Vierecke mit der
Bewertung ,,gefillt am wenigsten® innerhalb eines Kontextes betrachten. Zum
anderen wollen wir beobachten, wie sich das Praferenzurteil fur das Viereck
mit dem Goldenen Schnitt und fir das Quadrat dndern, sobald die

Reizumgebung in Form der unterschiedlichen Kontexte variiert

Beide Kontexte (A, B) bestanden aus jeweils 10 Vierecken. In Kontext A
wurden die Verhiltnisse der Seitenlingen a und b der Vierecke so gewahlt, dass
sie um das Verhiltnis des Goldenen Schnittes (0,6176) variierten. In Kontext B
derart, dass sie um das Verhiltnis eines Quadrates (1,0) wvariierten. Der
Flicheninhalt von allen Vierecken betrug konstant 64 cm?.

Pro Kontext (A, B) wurde jeweils ein Viereck, das dem Verhiltnis des
Goldenen Schnittes und ein Viereck, das dem Verhiltnis des Quadrates

entsprach, prisentiert.

Tabelle 1

Berechnung der 1 iereckverhiltnisse.

K |V Ver Ela EBb VLa VBb

A |1 0,6176 10,17973197 0,287002465 | 10,2 0,3
2 0,65 9,922778767 0,449806199 19,9 0,4
3 0,7 9,561828875 0,693280212  |9,6 0,7
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4 10,75 9,237604307 6,92820323 |92 6,9
5 |08 8,04427191 7,155417528 | 8,9 7.2
6 |09 8,432740427 7,580466384 |84 7,6
7 10,55 10,7871978 593295879 | 10,8 5,9
8 |05 11,3137085 5,656854249  [113 5,7
9 (057 10,59625886 6,039867548 10,6 6,0
10 |1 8 8 8,0 8,0
B |1 0,6176 | 10,17973197 6,287002465 | 10,2 6,3
2 (0,77 9,116846117 7,01997151 | 9,1 7,0
3 1,25 7,155417528 8,04427191 |72 8,9
4 12 7,302967433 8,76356092 |73 8,8
5 1,15 7,460038466 8,579044236 |75 8,6
6 1,1 7,627700714 8,390470785 | 7,6 8,4
7 1,05 7,807200584 8,197560613 | 7,8 8,2
8 085 8,677218313 7,375635566 | 8,7 74
9 (095 8,207826817 7,797435476 |82 7.8
10 |1 8 8 8,0 8,0

Anmerkung: K = Kontext; V = Viereck; Ver = Verhiltnis; ELLa = Exakte Linge

a; Ebb = Exakte Breite b; VLa = Verwendete Linge a; VBb = Verwendete

Breite b

3.2.

Abhingige Variable

Positives und negatives Priferenzurteil der Vierecke, die den jeweiligen

Ausprigungen ,,gefillt am besten® und ,,gefillt am wenigsten® entsprachen.

Die Versuchsperson hat auf das jeweils von ihr gewihlte Viereck gezeigt. Die

Aussage ist schriftlich in einem Datenbogen erfasst worden.

Das Skalenniveau unserer abhingigen Variable: Nominalskalenniveau

-12-




3.3. Versuchsplan und Rotationsschema

Tabelle 2
Unabhdngiges Gruppendesign fiir den jeweiligen Kontext

Kontext A

Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10

Vpn Gruppe 1

Kontext B

Bl |B2 | B3 | B4 | B5|B6 | B7 | B8 | B9 | B10

Vpn Gruppe 2

Rotationsschema:
Tabelle 3

Rotation der Versuchsbedingungen

-13-



VpNr I. VR SpK Die  zufillig  ausgewahlten
1 Kontext A Versuchspersonen wurden
2 Kontext B abwechselnd Kontext A oder
3 Kontext A Kontext B zugeordnet.
4 Kontext B
5 Kontext A Nach jeweils der zehnten
6 Kontext B Versuchsperson wurden beide
7 Kontext A Kontexte (A, B) neu gemischt
8 Kontext B und die Vierecke erneut zufillig
9 Kontext A

auf dem Tisch angeordnet.
10 Kontext B
11 Kontext A
12 Kontext B
13 Kontext A
14 Kontext B
15 Kontext A
16 Kontext B
17 Kontext A
18 Kontext B
19 Kontext A
20 Kontext B
VpNrf | II. VR Neue SpK

Anmerkung: VpNr = Versuchspersonennummer; VR = Versuchsreihe; SpK =
zufillige Anordnung der Stimuli pro Kontext; VpNr f = Versuchspersonen -

nummer fortlaufend

Mafinahmen zur Reduktion von Storeinflissen:

Unser Versuch wurde jeweils zu unterschiedlichen Tageszeiten durchgefthrt,
um dadurch mogliche Storeinflisse, wie zum Beispiel Miudigkeit,
Unkonzentriertheit oder  bestimmte  korperliche sowie  psychische
Verfassungszustinde zu bestimmten Tageszeiten, zu verhindern.

Als weitere MalBnahme wurde ein Klebeband vor dem Versuchstisch
angebracht, um damit eine unverinderte wund gleich bleibende

Betrachterposition jeder Versuchsperson zu gewihrleisten.

-14-



Auch die identische Position unserer beiden Versuchstische im Raum tber den
Zeitraum unserer Versuchsdurchfithrung hinweg, wurde konstant gehalten.
Zur Versuchsdurchfihrung wurde bei jeder Versuchsperson dieselbe
Instruktionsanweisung verwendet, d.h. der Wortlaut dieser war bei jeder
Versuchsperson exakt derselbe.

Die Abdeckungen, die als Sichtschutz fiir die Vierecke verwendet wurden,
waren identisch.

Die beiden verwendeten Versuchstische glichen sich in der Art der
Konstruktion, das heil3t sie besallen die selbe Hohe und Breite, wiesen den
gleichen Farbton auf, und dhnelten sich in der Materialbeschaffenheit (d.h.
glatte, weille, glinzende Tischplatten). Es wurde weiterhin darauf geachtet, dass
die Tische z.B. keine Kratzer, Unebenheiten oder Farbspritzer aufwiesen, um
einen  moglichst  neutralen, identischen  Hintergrund  fur  die
Vierecksprisentation zu schaffen.

Ebenso wurde fiir die Wahl des Standortes der Tische ein ruhiger, wenig
frequentierter Ort in der Universititsbibliothek aufgesucht, um hektisches Hin-
und Herlaufen der Bibliotheksbesucher und eventuelles. Voreingenommensein

der Versuchspersonen dem Versuch gegentiber, auszuschalten.

3.4. Aufgabe der Versuchsperson

Die Versuchsperson wurde aufgefordert, sich direkt mit den Ful3spitzen an die
angebrachte Linie vor dem Versuchstisch zu stellen.

Daraufhin las der Versuchsleiter die Instruktion vor. Im Anschluss daran
wurde die Abdeckung der Vierecke durch den Versuchsleiter entfernt, und die
Versuchsperson zeigte, ohne die Vierecke zu berithren, auf das von ihr
ausgewahlte Viereck. Zunichst auf dasjenige, welches ihr am besten gefallen
hat, im Anschluss auf das Viereck, welches ihr am wenigsten gefallen hat.
Nachdem die Auswahl der Vierecke und somit die Versuchsergebnisse durch
den Versuchsleiter schriftlich notiert worden sind, war der Versuch beendet.
Die Vierecke wurden nun von dem Versuchsleiter wieder abgedeckt, und die

Versuchperson wurde im Anschluss an den Versuch gebeten, sich einer
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nachtriglichen personlichen Befragung zu stellen. Zum Abschluss hatte die
Versuchsperson die Moglichkeit, sich einen Nachweis tiber Versuchsstunden

ausstellen zu lassen oder als Dankeschon eine StiBligkeit zu erlangen.

3.5. Instruktion

Die Versuchspersonen erhielten miindlich durch den Versuchsleiter die
Anweisung, von den auf dem Versuchtisch prisentierten Vierecken, die
wihrend der Instruktionsansage noch durch einen Karton abgedeckt waren,
zuerst eines auszuwihlen, das ihnen am besten gefiel und dann eines, dass
thnen am wenigsten gefiel. Sie wurden darauf hingewiesen, eindeutig und ohne
die Vierecke zu bertihren, auf das jeweils von ihnen gewihlte zu zeigen.

Der exakte Wortlaut der Instruktionen: ,,Du wirst gleich Vierecke vor Dir auf
dem Tisch liegen sehen. Wihle dann bitte von diesen Vierecken zuerst eines
aus, das dir am besten gefillt und dann eines, das Dir am wenigsten gefillt.
Bitte bertihre die Vierecke nicht, sondern zeige nur eindeutig auf die von Dir

gewihlten.”

3.6. Versuchsablauf

1. Jeweils ein Viereckskontext (Kontext A, B) wird auf einem von den
Versuchstischen zufillig angeordnet.

2. Beide Vierecksitze werden mit je einem Pappkarton abgedeckt.

3. Positionslinie fiir die Versuchsperson wird vor dem Versuchstisch mit
Klebeband angebracht.

4. Anwerben einer Versuchsperson.

5. Zuteilung der Versuchsperson auf jeweils eine Versuchsbedingung
(Kontext A oder B).

6. DPositionieren der Versuchsperson an der Standlinie vor dem Tisch, auf
dem die Vierecke angeordnet sind.

7. Votlesen der Instruktion durch den Versuchsleiter.

8. Entfernen der Abdeckung der Vierecke.

-16-



9. Versuchsperson wihlt das Viereck aus, das ihr am besten gefillt.

10. Daten erfassen, indem das ausgewihlte Viereck vom Versuchsleiter
von der Tischplatte hochgenommen wird. Auf der, fir die
Versuchsperson nicht sichtbaren Riickseite des ausgewahlten Vierecks,
ist die jeweils spezifische Identifikationsnummer fiir das Viereck
notiert. Diese wird im Datenbogen (siche Anhang Blatt 2) schriftlich
erfasst.

11. Der Versuchsleiter positioniert das ausgewihlte und aufgenommene
Viereck moglichst wieder an genau derselben Stelle auf dem
Versuchstisch, an der es vor seiner Auswahl durch die Versuchsperson
platziert wurde.

12. Die Versuchsperson zeigt nun auf das Viereck, das ihr am wenigsten
gefillt.

13. Daten erfassen (siche Punkt 5).

14. Datenerhebungs-/Nachbefragungsbogen ausfillen, indem die zur
Nachbefragung relevanten Daten miindlich durch den Versuchleiter
erfragt worden sind.

15. Ausfillen einer Versuchsbescheinigung, falls die Notwendigkeit
besteht.

16. Versuchsperson wird mit SiiBBigkeit verabschiedet.

3.7. Versuchsraum

Universitatsbibliothek Oldenburg, 3. Stock, Psychologie-Ebene

Es wurden 2 identische Tische mit einem weillen Untergrund benutzt, die
jeweils voneinander abgegrenzt, ca. 3 Meter voneinander entfernt, aufgestellt
wurden. Ausgewahlt wurde eine ruhige Ecke im hinteren Bereich des
Bibliothekraumes, in deren Nihe sich noch ein weiterer groflerer Tisch mit
Stihlen befand, auf denen die Auswertungs-/Nachbefragungsbogen,
SubBigkeiten, sowie Versuchspersonenstundenbescheinigungen abgelegt werden

konnten.

-17-



Versuchsleiter und Versuchsperson haben den Versuch beide im Stehen
durchgefiihrt. Die Versuchsperson positionierte sich jeweils vor der
angebrachten Standlinie vor dem Tisch. Der Versuchsleiter hat sich wihrend
des Versuches seitlich neben den Tisch gestellt. Der Abstand zwischen
Versuchsleiter und Versuchsperson betrug maximal 1 Meter.

Eine ausreichende Beleuchtung war durch die hellen Deckenleuchten gegeben,

so dass kein Schatten die Wahrnehmung der Vierecke storte.

3.8. Versuchsmaterial und verwendete Gerite

Die Vierecke wurden am PC mit Word erstellt. Mit Hilfe -einer
Tabellenkalkulation (Excel) wurden die Lingen der Seiten der Vierecke auf
Basis der Grundfliche von 64 Quadratzentimetern und dem Verhiltnis der
Seiten zueinander errechnet.

Der fir den Druck verwendete Laserdrucker ( HP LasetJet 6L) bildete die
Vierecke auf dem 1,5 mm starken schwarzen Papier ab. Die Vierecke wurden
darauthin mit Hilfe eines Stahllineals und eines Cutters ausgeschnitten. Ein
Muster fir eines der prisentierten Vierecke liegt dem Bericht im Anhang (Blatt
3) bei. Die zwei Kontexte von Vierecken wurden bei dem Versuch auf zwei
identischen weil} beschichteten PVC-Tischen (Hohe 95 cm, Arbeitsfliche 80 x
80 cm) platziert. Abgedeckt wurden die Stimuli jeweils mit einem weillen
Pappkarton (59 x 38 x 6 cm). Als Markierung fir die Positionierung der
Versuchspersonen, verwendeten wir Kreppklebeband. Das Klebeband wurde

im Abstand von 21 cm vom Versuchstisch angebracht.

3.9. Beschreibung der Stichprobe

Die Versuchspersonen waren weibliche und mannliche Besucher und
Angestellte der Bibliothek der Universitit Oldenburg. Sie wurden von den
Versuchsleitern zufillig ausgewahlt, indem sie angesprochen wurden. Die
Personen wurden gebeten an einem Versuch zur Asthetik teilzunehmen. Fiir

die Teilnahme wurde den Personen eine Belohnung in Form einer Stfligkeit
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geboten, und fiir Studierende der Psychologie wurde zusitzlich noch eine
Versuchsstundenbescheinigung tiber eine viertel Stunde ausgestellt.

Das Alter der Versuchspersonen bewegte sich im Bereich von 19 bis 69 Jahren.
Wobei der Median bei 24 Jahren lag. Die Anzahl der weiblichen
Versuchsteilnehmer betrug: 148, die Anzahl der mannlichen betrug: 92. Der
tberwiegende Teil der Versuchspersonen waren Lehramt- und Psychologie

Studenten (Anteil von gesamter Stichprobe: 52,1%)

Tabelle 4

Hiunfigkeitsverteilung der Studienficher und Berufe der VVersuchspersonen
Beruf / Studienfach Haufigkeitl Prozent
Beruf 21 8,8
Philosophie 3 1,3
Psychologie 45 18,8
Lehramt 80 33,3
Padagogen 37 15,4
Sprachen 20 8,3
Informatik 5 2.1
Sozialwissenschaften 6 2,5
Wirtschaftswissenschaften 18 7,5
Kunst 5 2,1
Gesamt 240 100,0
3.10. Versuchsprotokoll

Wiahrend  unserer  Versuchsdurchfithrung  beobachteten  wir  keine

Besonderheiten oder Storeinflisse.

-19-



4. AUSWERTUNG UND ERGEBNISSE

4.1. Statistische Hypothese

Die statistische Fassung der im vorigen Abschnitt inhaltlich aufgefithrten
Hypothesen lautet wie folgt:
Hypothese A:
Hla: fPx # Py HOa: fPx = fPy
fPx bezeichnet die relativen Haufigkeiten mit der ein Rechteck X mit speziellen
Proportionen gewihlt wurde.
fPy bezeichnet die relativen Haufigkeiten mit der ein Rechteck Y mit

speziellen Proportionen gewahlt wurde.

Hypothese B:
H1b: fPxA # fPxB HOb: fPxA = {PyB

fPxA bezeichnet die relativen Haufigkeiten, mit denen ein Rechteck X mit
speziellen Proportionen im Kontext A ausgewihlt wurde.

fPxB bezeichnet die relativen Hiufigkeiten, mit denen ein Rechteck X mit

speziellen Proportionen im Kontext B ausgewahlt wurde.
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4.2. Hiufigkeitsverteilungen

Tabelle 5
Hufigkeiten fiir die Préferengurteile fiir die V'ierecke ans Kontext A und B fiir die

Kategorien ,gefillt am besten" und ,,gefillt am wenigsten

Proportions- Viereck Praferenzurteil
Context
Geféllt am besten | Geféallt am wenigsten
Goldener Al =
Schnitt = Goldener 1 9
Kontext A Schnitt
A2 10 2
A3 10 8
A4 13 5
A5 9 15
A6 18 4
A7 6 14
A8 2 39
A10 =
Quadrat 51 12
Zwischen 120 120
summe
Quadrat = B1 =
Kontext B Goldener 14 56
Schnitt
B2 9 10
B3 6 11
B4 3 4
B5 3 10
B6 11 9
B7 22 5
B8 7 5
B9 17 8
B10 =
Quadrat 28 2
Gesamf 240 240

Anmerkung: siche Tabelle 1 fur Erlduterungen Al etc.

Zur graphischen Darstellung werden die absoluten Hiufigkeiten noch mal in
Liniendiagrammen dargestellt. Ein Liniendiagramm zeigt die Héufigkeiten fiir
den Kontext A und B in Bezug auf das Priferenzurteil ,,gefillt am besten®, das
andere die Haufigkeiten fir den Kontext A und B in Bezug auf das

Priferenzurteil ,,gefillt am wenigsten®.
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Proportionskontext

Quadratisch (B)

Goldener Schnitt (A)

Proportionen

Abbildung 3

Liniendiagramm zur Darstellung der Unterschiede der absoluten Haufigkeiten
zwischen dem Kontext A (Goldener Schnitt) und B (Quadratisch) in Bezug auf

die Kategorie ,,gefallt am besten®
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50

40 o

30 =

20 o .
Proportionskontext

109 Quadratisch (B)
o Goldener Schnitt (A)
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¥

Proportionen

Abbildung 4
Liniendiagramm zur Darstellung der Unterschiede der absoluten Haufigkeiten
zwischen dem Kontext A (Goldener Schnitt) und B (Quadratisch) in Bezug auf

die Kategorie ,,gefallt am wenigsten®
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Erklirung:
Auffillig bei den Liniendiagrammen ftur die absoluten Haufigkeiten der
Kategorien ist die Verteilung des Goldenem Schnittes und Quadrates.

1. Der Goldene Schnitt wurde im Kontext Quadratisch (B) deutlich
ofters mit dem Priferenzurteil ,,gefillt am wenigsten® belegt, als im
Kontext Goldener Schnitt (A).

2. Das Quadrat wurde im Kontext Goldener Schnitt (A) deutlich 6fters
mit dem Priferenzurteil ,,gefillt am besten® belegt, als im Kontext

Quadratisch (B).

4.3. Hypothese 1

Statistische Hypothese:

Die statistische Fassung der im vorigen Abschnitt inhaltlich aufgefithrten
Hypothesen lautet wie folgt:
H1: aDMax <= DSmirnov HO: aDMax > DSmirnov
H1: bDMax <= DSmirnov HO: bDMax > DSmirnov
aDMax bezeichnet die grofite Differenz der kumulierten relativen Héufigkeiten
von ,,gefillt am besten® und ,,gefallt am wenigsten® aus Kontext A.
bDMax bezeichnet die grof3te Differenz der kumulierten relativen Haufigkeiten
von ,,gefillt am besten® und ,,gefillt am wenigsten® aus Kontext B.
DSmirnov bezeichnet die Vergleichsgrenze bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit

von 0,05.

Auswahl des statistischen Tests:

Fir die statistische Auswertung der ersten Hypothese wurde der Kolmogorov-
Smirnov-Test verwendet. Dieser Test basiert nicht auf der Annahme einer
bestimmten Verteilungsform. Die PrifgroBen ergeben sich aus den
kumulativen relativen Haufigkeiten. Mit diesem Test lassen sich aber nur
Vergleiche innerhalb eines Kontextes erstellen, da fiir diesen Test eine
Einteilung der unabhingigen Variablen in Klassen notwenig ist. Eine Klasse

stellt in unserem Versuch eine Vierecksproportion dar. Da in jedem Kontext
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sehr unterschiedliche Proportionen verwendet wurden, konnten keine
gemeinsamen Klassen fiir einen Vergleich der beiden Kontext-Verteilungen
erstellt werden. Jeder Kontext enthilt 10 Klassen, da in jedem Kontext 10
verschiedene Vierecksproportionen existieren. Die Proportionen wurden der
Groe nach aufsteigend sortiert um eine korrekte Auswertung zu
gewihtleisten. Die abhingige Variable stellt in unserem Fall das Priferenzurteil
(,»gefillt am besten” — ,,gefillt am wenigsten®) der Versuchsperson dar. Pro
Kontext wurde fiir jede dieser Kategorien die absoluten Haufigkeiten erfasst.
Anhand des Testes lassen sich nun die Verteilungen fiir die Kategorien

innerhalb eines Kontextes miteinander vergleichen.

Auswertung des statistischen Tests:

Abbildung 1

Summenkeurven fiir den 1 ergleich der Kategorien von Kontext A
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Abbildung 2:

Summenkurven fiir den 1V ergleich der Kategorien von Kontext B
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Eroebnisse des statistischen Tests:

Die Anwendung des Kolmogorov-Smirnov-Test ergab sowohl fiir Kontext A,
als auch fir B eine Ablehnung der HO, d.h.: Die Verteilungen in beiden
Grundgesamtheiten/Kategorien (,,gefillt am besten® — , gefillt am wenigsten®)
in Kontext A und B sind verschieden. Die verwendete
Irrtumswahrscheinlichkeit  betrug .05. Durch diesen Test konnte ein
signifikanter Unterschied in den Verteilungen der Kategorien innerhalb eines
Kontextes festgestellt werden.

Besonders auffillig sind in beiden Abbildungen die groflen Abstinde zwischen
den Kurven. Diese veranschaulichen die starke Differenz der Priferenzurteile

in den einzelnen Kategorien.

4.4. Hypothese 2

Statistische Hypothese:

Die statistische Fassung der im vorigen Abschnitt inhaltlich aufgefiihrten
Hypothese lautet wie folgt:
H1: sp11 # spl.*sp.1 HO: sp11 = spl.*sp.1
H1: hpll # hpl.*hp.1 HO: hp11 = hpl.*hp.1
Sp11 bezeichnet die absolute Haufigkeit des 1. Feldes einer Vierfeldertafel fir
die Kategorie ,,gefillt am meisten®.
Spl bezeichnet die absolute Randhiufigkeit der ersten Zeile dieser
Vierfeldertafel.
Spl bezeichnet die absolute Randhiufigkeit der ersten Spalte dieser

Vierfeldertafel.

hp11 bezeichnet die absolute Hiufigkeit des 1. Feldes einer Vierfeldertafel fiir

die Kategorie ,,gefillt am wenigsten®.
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hpl bezeichnet die absolute Randhaufigkeit der ersten Zeile dieser
Vierfeldertafel.

hpl bezeichnet die absolute Randhiufigkeit der ersten Spalte dieser
Vierfeldertafel.

Auswahl des statistischen Tests:

Fir die statistische Auswertung wurde der Chi-Quadrat Test verwendet. Dieser
Test basiert nicht auf der Annahme einer bestimmten Verteilungsform. Bei
diesem Anpassungstest werden die beobachteten und erwarteten Haufigkeiten
in allen Kategorien (Spalten und Zeilen der Vierfeldertafel) miteinander
verglichen. Der Test bietet dadurch die Moglichkeit einen Zusammenhang
zwischen verschiedenen Variablen zu untersuchen. In unserem Fall sind die zu
testenden Variablen, die auf Abhingigkeit untersucht werden sollen, der
Kontext A bzw. B und die Vierecke mit den Proportionen des Goldenen
Schnittes und denen des Quadrates.

Da n > 60 wird die X2-Teststatistik von Pearson verwendet.

Auswertung des statistischen Tests:

Tabelle 7

Vierfeldertafel fiir den Test anf Zusammenhang zwischen Kontext und Proportion (Goldener
Schnitt und Qunadrat) fiir die Kategorie , geféllt am besten*

Vierecks-Proportion.  Gesamt
Goldenerl Quadrat
Schnitt
Proportions- Quadratisch = Anzahl 14 28 42
Kontext Kontext B
Erwartete 6,7 35,3 42,0
Anzahl
Goldener Schnitt = Anzanhl 1 51 52
Kontext A
Erwartete 8,3 43,7 52,0
Anzahl
Gesamt Anzahl 15 79 94
Erwartete 15,0 79,0 94,0
Anzahl
Tabelle 8

Vierfeldertafel fiir den Test anf Zusammenhang zwischen Kontext und Proportion (Goldener
Schnitt und Quadrat) fiir die Kategorie ,gefillt am wenigsten
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Vierecks-Proportion. Gesamt
Goldener| Quadrat
Schnitt
Proportions- Quadratisch = Anzahl 56 2 58
Kontext Kontext B
Erwartete 47,7 10,3 58,0
Anzahl
Goldener Schnitt = Anzahl 9 12 21
Kontext Al
Erwartete 17,3 3,7 21,0
Anzahl
Gesamt Anzahl 65 14 79
Erwartete 65,0 14,0 79,0
Anzahl|

Eroebnisse des statistischen Tests:

Da das X?-Quantil den Wert 3,94 besitzt, und der aus den Daten berechnete
X2-Wert fiur die Kategorie ,,gefallt am besten® den Wert 17,092 und fir die
Kategorie ,,gefillt am wenigsten® den Wert 30,486 besitzt, konnten beide HO

zum Signifikanzniveau 5% abgelehnt werden.

Dies bedeutet, dass sowohl fiir die Kategorie ,,gefillt am besten®, also auch fiir
die Kategorie ,gefillt am wenigsten ein signifikanter Zusammenhang
zwischen dem Kontext (A, B) und den ausgewihlten Proportionen (Goldener

Schnitt und Quadrat) besteht.

4.5. Nachbefragung

Die Nachbefragung der Versuchspersonen wurde zusitzlich noch auf

Signifikanzen tberprift.

Auswahl des statistischen Tests:

Fir die statistische Auswertung wurde wieder der Chi-Quadrat Test als
verteilungsfreies Verfahren verwendet. Es wurden die verschiedensten
Merkmale der Nachbefragung mit den Priferenzurteilen fur die Kategorien
ngefallt am  besten® und ,,gefillt am wenigsten gepaart um nach

Abhingigkeiten zwischen diesen Variablen zu suchen.
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Es stellten sich 2 Signifikanzen heraus, die im folgenden Abschnitt noch

aufgefiihrt werden.

Auswertung des 1. statistischen Tests:

Tabelle 9:

Hiinfigkeiten der Kategorie “gefdllt am wenigsten* in Bexug 3u den Studienfdchern

Studienfach Gesamf]
K \ B Phil | Psy Le Pad Sp Inf | SoWi | WiWi | Kunst
A Al 1 1 3 2 2 9
A2 1 1 2
A3 2 2 1 2 1 8
A4 4 1 5
A5 2 8 1 2 1 1 15
A6 2 1 1 4
A7 1 5 1 2 3 1 1 14
A8 4 1 9 9 4 4 1 5 2 39
A9 2 2 3 4 1 12
A10 2 4 2 2 1 1 12
B B1 9 20 11 3 1 4 56
B2 1 2 4 1 2 10
B3 1 6 1 1 2 11
B4 1 2 1 4
B5 3 3 4 10
B6 1 4 4 9
B7 1 1 2 1 5
B8 3 1 1 5
B9 2 1 2 1 1 1 8
B10 1 1 2
Gesamt 21 3 45 80 37 20 5 6 18 5 240

Anmerkung: K = Kontext; V = Vierecke; b = Beruf; Phil = Philosophie; Psy

Psychologie; Le = Lehramt; Pid = Pidagogen; Sp = Sprachen; Inf
Informatik; SoWi = Sozialwissenschaften; WiWi = Wirtschaftswissenschaften
Tabelle 10:

Chi-Quadrat Test fiir die Tabelle 9 (Auswertung durch SPSS)

Wert df Asymptotische
Signifikanz (2-seitig)
Chi-Quadraf| 204,988 171 ,039

nach Pearson
Anzahl der 240
gultigen Falle
a 193 Zellen (96,5%) haben eine erwartete Haufigkeit kleiner 5. Die minimale
erwartete Haufigkeit ist ,03.
Ergebnisse des 1. statistischen Tests:

Es besteht ein Zusammenhang zwischen dem Studienfach der Versuchsperson

und dem Priferenzurteil fiir die Kategorie ,,gefillt am wenigsten®.
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Auswertung des 2. statistischen Tests:

Tabelle 11
Hiinfigkeiten der Kategorie “gefdllt am besten* in Bezug anf das Geschlecht

Kontext  |Proportion Geschlecht Gesamt
mannlich weiblich
A A1 1 1
A2 6 4 10
A3 3 7 10
A4 6 7 13
A5 2 7 9
A6 6 12 18
A7 2 4 6
A8 2 2
A10 25 26 51
B B1 8 6 14
B2 9 9
B3 3 3 6
B4 1 2 3
B5 3 3
B6 11 11
B7 9 13 22
B8 3 4 7
B9 5 12 17
B10 9 19 28
92 148 240
Tabelle 12

Chi-Quadrat Test fiir die Tabelle 11 (Auswertung durch SPSS)

Wert df Asymptotische

Signifikanz (2-seitig)

Chi-Quadrat nach 30,054 18 ,037
Pearson

Likelihood- 38,784 18 ,003
Quotient

Anzahl der 240

giltigen Falle

a 20 Zellen (52,6%) haben eine erwartete Haufigkeit kleiner 5. Die minimale
erwartete Haufigkeit ist ,38.

Eroebnisse des 2. statistischen Tests:

Es besteht ein Zusammenhang zwischen dem Geschlecht der Versuchsperson

und dem Priferenzurteil fir die Kategorie ,,gefillt am besten.
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5. DISKUSSION UND INTERPRETATION

Durch den Kolmogorov-Smirnov Test erwiesen sich die Verteilungen der
Grundgesamtheiten (positive und negative Priferenz) in beiden Kontexten als
unterschiedlich. Wie in Kapitel 5.2 die Abb. 1 und Abb. 2 zeigen, verlaufen die
Kurven F1(x) (negative Priferenz-,gefillt am wenigsten) im gesamten
Bereich, zum Teil mit groBem Abstand, oberhalb der Kurve F2(x) (positive
Priferenz-,,gefillt mir am besten®). Es gibt einen signifikanten Unterschied fir
die Priferenz von Proportionen innerhalb der beiden Kontexte. Der Anteil der
positiv praferierten im Vergleich zu den negativ priferierten Proportionen ist
also klar voneinander zu unterscheiden. Es ist anzunehmen, dass das
asthetische Urteil im Zusammenhang mit dem Kontexteinfluss steht.

Den Beweis daftr lieferte uns der Chi-Quadrat-Test (siche Kapitel 5.3). Die
Ergebnisse zeigten einen Zusammenhang zwischen der positiven und
negativen Priferenz bei dem Viereck mit den Proportionen des Goldenen
Schnittes und bei dem Quadrat, abhingig davon, welcher Kontexteinfluss auf
die Versuchsperson wirkte. Damit wurde unsere Hypothese, dass es bezogen
auf das Quadrat und auf das Viereck mit den Proportionen des Goldenen
Schnittes einen Unterschied bei der Proportionspriferenz in Abhingigkeit zum
Kontexteinfluss gibt, bestatigt.

In Tabelle 5 (siche Kapitel 5.1) siecht man, wenn man die relative Haufigkeit des
Quadrates mit der des Viereckes mit der Proportion des Goldenen Schnittes
mit einander vergleicht, dass es in Abhingigkeit zum Kontexteinfluss einen
Unterschied bei der Proportionspriferenz gibt. Wihrend im Kontext A
(Goldener Schnitt) 51 Versuchspersonen und im Kontext B (Quadratisch) 28
Versuchspersonen das Quadrat ,,am besten gefiel”, entschieden sich, bei der
Frage welches Viereck ihnen ,,am wenigsten gefiel, 9 Versuchspersonen im
Kontext A (Goldener Schnitt) und 56 Versuchspersonen im Kontext B
(Quadratisch) fir das Viereck mit den Proportionen des Goldenen Schnittes.
Die Tatsache, dass bei der Frage welches Viereck ihnen am besten gefillt, die
relative Héufigkeit beim Quadrat im Kontext A im Vergleich zu Kontext B
sich (um 0,192) unterscheidet, liegt unserer Hypothese entsprechend am

Kontexteinfluss. Im Kontext A befinden sich mehr Vierecke mit
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Proportionen, die naher bei dem Verhaltnis des Goldenen Schnittes liegen. Es
ist anzunehmen, dass dadurch dass Quadrat durch sein simples und prignantes
Verhiltnis 1:1 (optisch) auffillig hervorstach. Im Kontext B lagen die
Proportionen der Vierecke ndher am Verhidltnis des Quadrates. Es ist
anzunehmen, dass dadurch das Viereck mit der Proportion des Goldenen
Schnittes besonders hervorstach und infolgedessen mit einer absoluten
Hiufigkeit von 56, unangefochten an der Spitze, den Versuchspersonen am
wenigsten gefiel. Interessanterweise gefillt das Quadrat, wihrend das Viereck
mit der Proportion des Goldenen Schnittes den Versuchspersonen offenbar
umso mehr missfillt, je mehr es sich aufgrund der Proportion vom
Kontexteinfluss unterscheidet. Dieses Ergebnis und die Tatsache, dass das
Quadrat in beiden Kontexten die meisten positiven Priferenzen erhielt, kann
vielleicht durch die Symmetrieeigenschaften des Quadrates erklirt werden.
»Das Quadrat und Gberhaupt das Verhaltnis 1:1 ist neuerdings von Wolff in s.
Beitr. z. Asthetik der Baukunst als leichtest fassliches und hiermit #sthetisch
vorteilhaftestes Dimensions- und Abteilungsverhiltnis in Anspruch genommen
worden, indes Andre, wie namentlich Heigelin (Lehrbuch d. héhern Baukunst),
Thiersch (Lehrbuch d. Asthetik, Hay u.s.w. in dieser Hinsicht allgemeiner die
einfachen rationalen Verhiltnisse 1:1, 1:2 u.s.w, zum Theil mit Rucksicht
darauf, dass diese Verhiltnisse als Schwingungsverhiltnisse in der Musik
consonieren, bevorzugen.” (Fechner 1876, S.185) Das Ergebnis steht im klaren
Gegensatz zu Fechners ,,experimentalpsychologischer ,,Verifikation des vom
GS verursachten ,,Wohlgefallens am Beispiel von Rechtecken® (Fechner

1876); zit. n. Fredel (1998).
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6. ZUSAMMENFASSUNG

In unserem Experiment beschiftigen wir uns mit der Frage: ,,Gibt es
bestimmte Formen und Verhiltnisse, wie z.B. der Goldene Schnitt oder das
Quadrat, die auf uns besonders dsthetisch wirken?* oder anders formuliert:
wInwieweit gibt es Formen und Verhiltnisse, die wir unserem dsthetischen
Urteil gegeniiber anderen bevorzugen?*

Isoliert betrachtet mogen gewisse Formen und Verhiltnisse dsthetisch eher
bevorzugt werden als andere. Da aber jegliche Darstellung und Prisentation
von bestimmten Verhiltnissen und Proportionen nie isoliert geschieht,
sondern stets in Kombination mit nachbatlichen Formen und Verhiltnissen,
entweder desselben Gegenstandes oder einer Umgebung steht, entschieden wir
uns unsere Fragestellung jeweils in unterschiedlichen Kontexten zu testen.

Wir fertigten aus Pappe zwei von den Proportionen her unterschiedliche
Kontexte, wobei sich Kontext A, mit den Proportionen naher am Goldenen
Schnitt orientierte, wihrend die Proportionen der Vierecke im Kontext B
niher am Quadrat lagen. In beiden Kontexten befanden sich jeweils ein
Quadrat und ein Viereck im Goldenen Schnitt. Der Versuch wurde in der
Oldenburger Universititsbibliothek mit insgesamt 240 Versuchspersonen
durchgefiihrt, welche fiir die Teilnahme am Versuch von uns mit Stulligkeiten
sbelohnt“ wurden. Durch unsere mindliche Instruktion waren die
Versuchspersonen dazu aufgefordert, aus einem Kontext von 10 Vierecken
eines zu bestimmen, welches ithnen am besten gefiel, und ein Viereck zu
wihlen, welches ithnen am wenigsten gefiel. Nach dem Rotationsschema
wurden die Versuchspersonen abwechselnd zu Kontext A oder Kontext B
geschickt und nach 10 Versuchspersonen wurde jeweils ein Kontext neu
gemischt. Die Aussagen wurden schriftlich in einem Datenbogen erfasst.
Durch diese Methode schafften wir uns ein experimentelles Design, welches
mittels dem Kolmogorov-Smirnov-Test und dem Chi-Quadrat-Test
ausgewertet werden konnte. Beide Tests lieferten uns Signifikanzen und
bestatigten unsere Hypothesen. Durch den Kolmogorov-Smirnov-Test
erwiesen sich die Verteilungen der Grundgesamtheiten (positive und negative

Priferenz) in beiden Kontexten als unterschiedlich. Der Chi-Quadrat-Test
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bestatigte unsere Hypothese, dass es bezogen auf das Quadrat und auf das
Viereck mit den Proportionen des Goldenen Schnittes einen Unterschied bei
der Proportionspriferenz in Abhingigkeit zum Kontexteinfluss gibt.

Zu der Frage, ob es bestimmte Formen oder Verhiltnisse gibt, wie z.B. der
Goldene Schnitt oder das Quadrat, die auf uns besonders dsthetisch wirken,
liefert unser Experiment folgende Antwort. Als Ergebnis unseres
Experimentes steht fest, dass das Quadrat in zwei Kontexten innerhalb von
jeweils 10 Vierecken am meisten positive Priferenzen erhielt. Diese Tastsache
fihrten wir in der Interpretation auf fur das Quadrat charakterisierende
Kriterien zurtck, wie z.B. die Symmetrieeigenschaften des Quadrates. Im
Vergleich zum Viereck mit den Verhiltnis des Goldenen Schnittes steht das
Quadrat, betrachtet man die positiven Priaferenzen, ganz klar an bevorzugter
Stelle, so dass im Hinblick auf den von uns angewendeten Kontext, wir tber
das Viereck mit den Proportionen des Goldenen Schnittes sagen kénnen, dass

es keine dsthetische Wirkung austibt.
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8. ANHANG

N

Instruktion
Datenerfassung
Muster fiir priasentierte Vierecke

Diskette mit Daten und Auswertungen
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